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kokkusblase; im Innern derselben ein k6rniger Inhalt and zahlreiche 
H[imatoidinkrystalle. 
Junge, isolirt liegende Echinokokkusblasen aus der Peripherie der Ge- 
schwulst, eingelagert in ein fibrillltres, kSrniges Stroma. 
Junge, gefaltete~ zusammengeschobene Echinokokkusblase aus dem an die 
Geschwulst angrenzenden Lebergewebe. 
Zellen der hyperplastischen Lebertumoren im Zustand der triiben Schwel- 
lung und Kernwucherung. 
Spindelf6rmige und verfistigte Elemente aus dem Stroma der Leber. 
Zeilen der hyperplastischen Miizknoten, a pulpSse, b hepatoide Etemente. 

III. 

AUS dem chemischen Laboratorium des pathologisr 
Instituts zu Berlin. 

, 

Zur Chemie der amyloiden Gewebsentartung. 

Von Dr. W. K i ihne  und Dr, R u d n e f f  aus Petersburg. 

D i e  Untersucbungen yon F r i e d r e i c h  und K e k u l 6 * )  haben 

die schon yon V i r c h o w  **) hervorgehobene theilweise Ueberein- 

stimmung der sogenannten Amyloidsubstanzen mit den Eiweiss- 

k~irpern best[itigt, w~thrend die durchaus negativen Resultate der 

Versuche yon Ca r l  S c h m i d t  e-e) aus dea durch Jod violett oder 

roth und :durch Jod und Schwefels[iure blau werdenden Substanzen 

Zucker zu erzeugen gezeigt haben, dass dieselhen mit den glyco- 

genen Substanzen nichts Gemeinsames haben. Es ist demnach bei 

der Amyloidentartung trotz der Angaben yon B u s h ,  C a r t e r  u. A. 

an eine der St~rkebildung im Pflanzenreiche ~ihnliche ~eubildung 

nicht zu denken ,  so wenig, wie Denjenigen beigestimmt werden 

*) Dieses Archiv Bd. XVL S. 59. 
**) Dieses hrchiv Bd. VL S. 269. 

~'**) Ana. d. Chem, u. Pharm. Bd. CX. S. 250. 
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kann, welehe das Amyloid im Wesentliehen fflr Cholesterin hielten. 

Wenn auch gegenw~irtig an der Verwandtschaft des Amyloids mit 

den EiweisskSrpern nicht mehr gezweifelt wird, so weichen doch 

dioVorstellungen fiber die chemische Natur dieser Substanzen noch 
weit you einauder ab: w~thrend die Einen ( B u d d ,  P o r t a l )  die 
Amyioidentartung ais eine aibumin~se Infiltration der Gewebe be- 
trachten, wird sic yon Anderen ( S c h r a n t ,  O p p o l z e r ,  Rok i -  

t a n s k y )  als eine colloide, Mucin liefernde Metamorphose ange- 
sehen. In der reinsteu Form wurde das Amyloid his heute ohne 
Zweifel yon F r i e d r e i c h  und Kckul6 .  untersucht. Dieselben such- 
ten aus einem schon an und ftir sich fast weissen, amyloid entar- 

teten Stficke einer Milz, durch Extraction mit kaltem ttO, ~ das l~is- 

liche Eiweiss, dutch Augkoche~ mit HO die leimgebenden Sub- 
stanzen~ dutch Alkohol und Aether Cholesterin, Leucin ond Fette 

und dutch Absehlemmen mit Aether, erkennbare Blutgeflisse (ira 
Wesentlichen elastisches Gewebe) zu entfernen. Das Letztere ge- 

lang natiirlich'nicht vollkommen. F r i e d r e i e h  selbst war zu dem 

Sehlusse gekommen, das Amyloid entstehe aus einer allmliligen 
Umwandlung des Fibrins, und wenn die yon ihm und Keku l~  
angestellte Untersuchung etwas Uber die eiweissartige Natur des 
Amyloids ergeben sollte, so war es gewiss wtinsehenswerth, etwa 

in dem Amyloid noch enthaltencs Fibrin vor allen [ingen zu ent- 

fernen. Diess ist indessen durch das yon diesen Beobachtern vor- 
gesehlagene Verfahren sieher nieht erreieht, da weder kaltes noeh 

heisses Wasser wesentliehe Mengen beigemischten Fibrins oder 
anderer in Wasser unliislicher (eoagulirter) Eiweissk~irper extra- 
hire~ kiinnen. 

Wit haben uns  deshalb eines anderen Verfahrens zur Reini- 
gung des Amyloids bedient, alas far die Entfernung siimmtlicher 
Eiweissk~rper be i  Gewebeuntersuchungen iiberhaupt die besten 
l)ienste zu leisten versprieht. I)asselbe bestcht in nach einander 
folgenden Extractionen der Gewebe mit kaltem Wasser, verd~innten 
Siiuren, und endlich mit k a n s t l i c h e m  M a g e n s a f t e ,  den man 
wiederholt bei einer Temperatnr yon 400 E. auf die Gewebe ehi- 

wirken litsst. Zuletzt bedarf es dann nut noeh einer Extraction 

mit Alkohol und Aether, um das Cholesterin und die Fette zu 

5* 
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entfernen. Das Verfahren verlangt flit die verschiedenen Organe 
kleine Ver~nderungen, die durch Blut und Farbstoffreiehthum, so- 
vale durch den Gehalt einiger die Verdauung sti~render Dinge ge- 
boten werden. Bei der Leber verfuhren wit folgendermaassen: 
I~achdem das wachsarlig ver~nderte Organ, odor einzelne umschrie- 
bene besonders harte Stellen desselben in feine Sehejben zerschnit- 
ten waren, wurde zun~ichst mit kaltem Wasser extrabirt, and hier- 
auf l~ngere Zeit mit verdiinntem Alkohol behandelt. Diess ist das 
sieherste Mittel, die in der Leber noeh vorhandenen Bestandtheile 

tier Galle zu entfernen, welehe bekanntlieh jede Wirkung der Mi- 

sehung yon Pepsin und Sauce vernichten. Die weitere Behandlung 
h~ingt yon dem noc b vorhandenen Gebalt an Farbstoffen der Galle 
odor des Blutes ab, in der Regel sind jedoch aucb diese schon 
so vollst~indig beseitigt, class die Leberscbeiben kaum noch gelb 
geflirbt erscheinen. Bisweilen abet, und diess gilt beinahe immer 
filr die Milz, haftet den Stiickchen noch eine ziemlich dunkle Fiir- 
bung an, welche dutch Auskochen mit salzsiiurehaltigem Alkohol 
beseitigt werden kann. Alle diese Behandlungen kiinnen getrost 
noch vor tier Verdauung angestellt werden, da sie die M(iglichkeit 

der Umwandlung coagulirter Eiweisski~rper in Peptone nicht erheb- 
lich beeintrachtigen. Weicht auch hierbei die Fiirbung nicht ganZ, 

so wird das Gewebe nacb dem Auswaschen des s~urehaltigen Al- 
kohols mit Wasser einer einmaligen Verdauung unterworfen, nnd 
dana yon 5~euem mit saurem Alkohol ausgekocht. Auf diese Weise 
erreicht man zuletzt sicher vollst~indige Entf~irbung. Bei der Ver- 
dauung zerfallen die vorher fest zusammenb~ingenden Stiicke in 
kleine Schollen und KCirnehen, welehe sieh auf dem Boden des 
Glases ablagern, and da sie sich dort sehr bald in einer concen- 
trirten, die weitere Verdauung hindernden Peptonl0sung befinden 
wtirden, so wird es niithig, den Bodensatz hiiufig aufzurtit~ren. 
Es ist fiberhaupt zweekm~issig, den Fortgang des Verdauungspro- 
zesses in jeder Hinsicht zu f'6rdern, indem man nie einen zu con- 
eentrirten ktinstlichen Magensaft verwendet, yon Zeit zu Zeit die 
Peptonltisung von dem Unverdauten durch Filtriren trennt, das 
letztere auf dem Filter mit Wasser auswiisebt and dann in neuen 
Mengen Magensaft die Verdauung fortsetzt. Einige Reaetionen mit 
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dem Filtrate tiberzeugen teichL, dass die Ltisang sehr reich an 

Syntonin und Peptonen ist, und erst, wenn das vom Ungeliisten 

ablaufende Filtrat keine dunklere Farbung bei Anstcllung tier 

Xanthoprote'~nsliurereaction als der verwendete Magensaft selbst 
gibt, kann man sicher sein, dass alle Eiweissk(irper entfernt sind. 
Man waseht jetzt den unverdauliehen Rest auf dem Filter zuerst 

mit HCI yon 0,4 pCt. and endlich mit It0 aus, his dieses keinen 
Cl-Oehalt mehr zeigt. So gereinigt erscheint die amyloide Suh- 
stanz nur noch mit sehr versehiedenen Mengen yon Fett, Fett- 
saurekrystallen Und etwas den Gefiissen entsprechendem elastischen 
Oewebe verunreinigt. Man extrahirt jetzt mit schwachem Alkoho], 

dann mit heissem absolUtem Alkohol, und endlieh mit Aether, der 

auch den letztcn Rest yon Fett fortnimmt. Die so gewonnene 

Substanz i s t  um Vieles reiner, als die yon F r i e d r e i c h  und 
Keku ld  zur Analyse verwendete, denn sie enfhlilt als einzige 

Verunreinigung nur noch Ge|'asse. Abet auch diese lassen sich 
dutch Abschlemmcn auf mechanischem Wege hiiufig so welt ent- 
ferncn, dass man hei Untersuchungen grosser glumpen, die man 
naeh und nach mikroskopiseh hetraehtet, keine Gefiisse zu erken- 

hen vermag. 
Aus allen Geweben erhalt man nach diesem Verfahren, selbst 

wenn die Menge des Amyloids auch nut eine sehr u~nbedeutende 
war, eine h~iufig schneeweisse Substanz, wahrend amyloidfreie Ge- 

webe nichts hinterlassen, als eine sehr geringe Menge flockiger 

51iederschlage, die aus verfilzten Gefiissrestcn und elastischen Fa- 

sern bestehen. Die Fiirbungen, welehe so gereinigtes Amyloid, 
mit Jod oder mit Jod and Schwefels~iure zeigen, entsprachen ziem- 
lieh, wenn auch nicht ganz, den an Schnitten der verwendeten 
Oewebe auftretenden. Wit m0ssen yon vorn herein bemerken, 
d a s s  durchaus nicht alle nach den anatomischen Befunden als 
amyloid bezeichneten Gewebe dieselbe Reaction geben, besonders 
nicht die zweifellos rein blaue Farbe. An der Leber erhielten wit 
oft mit alkoholisehen JodliiSungen oder LiJsungen yon Jod in Jod- 
kalium nur eine braunrothe F~rbung, die dutch Behandlung mit 
Schwefelsiiure nut eine schmutzige Nuance annahm, in anderen 

Fallen hingegen sahen wir schon dutch Jod aUein eine deutlich 



70 

violette Fiirbung eintreten, die bei tier Behandlung mit Jod und 
Schwefels~ure, dann endlich des sch(inste reine Blau lieferte, Ganz 

eben solche Differenzen finden sich auch bei der rein dargestellten 

Substanz, die zuweilen mit Jod allein eine recht brillante braun- 

rothe Farbe gibt, ohne eine Spur yon erkennbarem Yiolett oder 

Griin. Gerade diese Massen pflegen damn mit Jod und Schwefel- 

s~ure nur eine schmutzige mehr aus Braun und Griin gemischte 

Fiirbung zu bekommen, hie aber ein reines Blau. Man kann des- 

halb in den meisten F~illen schon bei der einfachen Jodreaction 

voraussagen, ob die Substanz mit Hinzufiigung yon SO se ine  blaue 

Farbe geben wird oder nicht. Niemals sieht man an Schnitten 

der Gewebe tibrigens die Jodreactionen so sch~n auftreten, wie 

an der gereinigten Substanz. Wir haben besonders aus tier Milz 

Amyloid gewonnen, das schon beim Benetzen auf dem Filter mit 

einer Jodl(isung nach dem huswasehen mit wenig s oder 

mit Wasser so blau wurde, wie Stlirke, wenn auch der hnblick 

unter dem Mikroskope nicht ganz so brillant war. Setzte man zu 

diesen Proben naehtr~glich Schwefels~iure, so wurde das Blau nech 

um Vieles sehiiner, da die gefiirbtdn Theilchen in eine firnissartig 

durchsichtige Masse verwandelt wurden. In den meisten Fiillen 

wurde jedoch die dutch Schwefels~iure und Jod sich rein blau f'~r- 

bende Substanz, auf Zusatz des Jods allein nur violet, aber dann 

immer sehr verschieden yon den anderen Substanzen, die nur 
braunroth wurden. 

Wie verschieden nun auch die einzelnen Proben des gerei- 

nigten Amyloids in ihrem Yerhalten bei den Jodreaetionen waren, 
so zeigten sie doch stets ein und dasselbe chemiscbe Verhalten. 
Itier ist vor allen Dingen zu erw~ihnen, dass es kein LSsungsmittel 

fiir alas Amy!old gibt, welches nicht die F~higkeit zu den Jod- 
reactionen sofort beseitigte. Die Substanz f~irbt sieh nicht allein 

in Li~sungen gar nicht, sondern wird auch auf Jod oder Jod- und 

Schwefelsiiurezusatz nicht anders gef'drbt, als irgend welches El- 

weiss, wenn sie aus diesen L(isungen wieder ausgeschieden wird. 
Nur auf einem Wege ist es uns gelungen, die Substanz in etwas 
geringerer Ver~nderung zu erhalten, das ist durch Aufli~sen in 
mltssig verdUnntem Ammoniak. Nach dem Verdunsten dieser Lii- 
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sung bleibt eine aus H~iuten und ziihen gallertigen Flocken beste- 
hende farblose Masse zuriick, welche mit Jod zwar nur eine dun- 
kelge[brothe Farbe annimmt, dutch Zusatz yon Schwefels~iure aber 
einen grtinbl~iulichen Schimmer erh~ilt. 

Aus der Liisung in schwachem hmmoniak dutch hnsiiuern mit 
sehr verdtinnter Schwefelsiiure in lockeren F!ocken gefiillt und sehr 
sorgf'altig ausgewaschen, konnte sie bei 120~ yon constantem 
Gewichte erhalten wcrden. 

0,378 Grin. der so getrockneten Substanz hinterlicssen beim 
Einiischern 0,003 Gr. aus Kalk und Magnesiaphospha t bestehender 
hscbe ~ 0,790 pCt. 

0,2365 Gr. entspreehend 0,235 Gr. aschenfreier Substanz mit 
Natronkalk gegltiht gaben 0,257 Platin - -  entsprechend 15,53 pCt. 
StickstolI: 

Mit einer Li~sung yon Bleioxydhydrat gekocht trat keine 
Sehwiirzung yon Schwefelblei ein, w~ihrend mit kohlensaurem Kali 
gemengt und mit Salpeter zerstiirt Sehwefelsiiure auftrat. 

0,594 Grin. bei 1200 C. getrockueter Substanz gaben 0,04 Grin. 
Barytsulphat entsprechend 1,3pCt. SehwefeL 

Auf Platinblech allm~lig erhitzt verhielt sieh die Substanz 
ganz wie Eiweiss, sie verbrannte unter Ausstossung yon naeh ver- 
branntem ttorn riechenden D~impfen und mit ttinterlassung einer 
aufgebl~ihten langsam verbrennenden Kohle. Auch in allem Uebrigen 
gibt sieh die Substanz unzweideutig ~ als den Eiweisski~rpern zuge- 
bSrig zu erkennen: sie liist sieh allmlilig bei l~ingerem Kochen in 
eoncentrirter Salpetersiture zu einer gelben Fliissigkeit auf, welche 
dureh Ammoniak sch~in orangeroth wird (Xanthoprote]nsiiurereaction), 
gibt mit Kali und Kupfervitriol zuerst eine tiefblaue, sp~iter beson- 
(lers beim Kochen schtin violet werdende Liisung, und f~irbt sich 
endlieh, mit salpetersaurem Quecksilberoxyd gekocht, auf Zusatz 
yon wenig verdiinnter, salpetrige Siiure enthaltender $alpeters~iure 
intensiv roth (M i I l o n'sehe Reaction). 

Wir bemerken bei dieser Gelegenheit, dass ftir die Anstel- 
lung der letztgenannten Reaction genau die Bedingungen gelten, 
welehe ktirzlich L o t h a r  Meyer  ftir das Gelingen der H o f fm an n -  
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schen Tyrosinprobe anftihrte*). Das Reagens braucht durehaus 
kein Quecksilberoxydul zu enthalten, wie oft f~lsehlieh angegeben 
wird, sondern es kommt nur darauf an, dass die Quecksilbcrr 
oxydl6sung keinen Ueberschuss yon Salpeters~iure enthalte, was 
man leicht erreicht, wenn man die LiJsung yon einem Ueber- 
schuss des gelben Quecksilberoxyds nach l~ingerem Stehen und 

Umriihren abfiltrirt. Diese L(isung f'drbt an und fiir sicb auch 
bet tiingerem Kochen keinen Eiweisskiirper deutlich roth, son- 

dern hUehstens orange, alle werden aber sehr bald intensiv pur= 
purroth, sobald einige Tropfen sehr verdiinnter rauchender Sal- 

petersliure hinzugefiigt werden. Dasselbe geschieht aucb, wenn 
man den in Eiweissli~sungen beim Koehen mit der Hg-Liisung 
auftretenden weissen Niederschlag erst filtrirt, ausw~scht und 
dann mit einer Spur verdtinnter unreiner Salpetersiiure wetter 
erhitzt. Die Uebereinstimmung~mit der T vrosinreaction ist so 
vollkommen, dass die Erkehnung dieses K~irpers ganz unmliglich 

wird, wenn er mit irgend welchen Eiweisskiirpern, Spuren von 
Pepton u. dergl, verunreinigt ist. Ein Ueberschuss tier S~iure 

hebt beim Eiweiss, wie beim Amyloid die rothe Reaction auf. 
In unseren Resultaten stimmen wir nach dem Gesagten mit 

den Schliissen yon F r i e d r e i c h  und Keku l 4  durchaus tiberein und 
wir hoffen, dass diess bet del! jetzt erzielten verbesserten Methode 
der Reinigung des Amyloids yon besonderem Interesse sein wird. 
Wean nun auch die Gesammtsubstanz des noch nicht geliisten, 
oder nur,in Ammoniak gelSsten Amyloids einige sehr wesentliche 
Eigenschaften bekannter, besonders der coagulirten Eiweisskiirper 
theilt, so llisst sich doch eine gauze Reihe yon Reactionen damit 
anstellen, welche zeigen, dass dieser KUrper in sehr vielen Punkten 
yore Eiweiss abweicht. Es sprieht dafUr schon seine v(illige Un- 
l(islichkeit bet der Digestion mit Magensaft, welche sich auch noch 
nach dem Aufl~isen in verdiinntem Ammoniak and Wiederabscheiden 
dutch Verdunsten erh~ilt. 

Die Liisung des Amyloids in Ammoniak verliert dutch Ver- 
dunsten des letzteren die alkalische Reaction, sie ist dann neutral 

*) Ann. d. Chem. u. Pharm. CXXX. S. 156. 
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und coagulirt auch beim Kochen nieht, sondern scheidet die Sub- 

stanz nur aus beim Eindampfeu. Auf einen Dialysor yon vegetabili- 

schem Pergament gebracht, diiihndirt selbst nach mehrercn Tagen 
nichts in das Wasser auf der anderen Seite der Membran. I)iese 
neutra]e Liisung gibt mit Tannin einen Niederschlag, ebenso mit 
Kupfervitriol; der letztere ist nut zum Theil in Essigsiiure, Sal- 
petersiiure oder Sehwefelsiiure liislich, nicht abet in Ammoniak. 

Sublimat, Eisenchlorid, basisches Bleiacetat geben ebenfalls starke 

F~llungen, desgleichen Alaun. Essigsiiure, Oxals~iure, Salzsiiure, 
Salpeters~iure, Schwefels~iure, dreibasische Phosphors~iure und Kie- 

selfluorwasserstoffsiture erzeugen im Uebersehusse unliisliche Nieder- 

scbl~ge. Nach Tage langem Kochen mit Wasser liist sich das 
hm),loid auf wie coagulirtes Eiweiss. 

I)as hm~]loid liist sieh 'weder in verdiinnter Essigs~iure, Salz- 

s~iure, Salpeters~ure oder Schwefels~iure, auch nicht beim Erwiirmen 
his zum Sieden, nocb quiltt es dabei auf. Ebensowenig wird es 
ver~indert yon concentrirter Essigs~iure. In rauchender Salpe/er- 
s~iure llist es sich auf~ die Liisung~ mit Wasser verdtinnt, triibt 

sieh stark. Rauchende Salzs~iure ltist das Amyloid leicht auf, und 
die Liisung wird an der Luft bald violet; die L~isung sofort mit 

Wasser verdilnnt zeigt eine starke Triibung, aus dcr bald ein 

flockiger Niederschlag entsteht, bestehend aus einem K~irper, dessert 

Eigenschaften ganz denen des Syntonins entsprechen; in der noch 
stark sauren Flfissigkeit bleibt ein anderer Kiirper gel~ist, weleher 
durch Neutralisation mit Soda gef~llt wird, in concentrirter Chlor- 

natriumliisung unliislich, in Aetzalkalien und kohlensauren Alkalien 
leieht 18slieh ist, und ebenso in nicht zu verdtinntem (10pCt.) 
Chlornatrium. Aus der letzteren Liisung kann er durch Kochen 
in Floeken coagulirt erhalten werden. Von concentrirter Schwefel- 
sliure wird das Amyloid leicht geliist, bet Zusatz yon etwas Essig- 
s~iure oder Zuekerliisung entsteht die tier Pe t t enkofe r ' schen  Re= 

action der Gallens~iuren gleiche tief purpurviolette Farbe. 
Nicht minder eigenthtimlieh, als zu den S~uren, verh~ilt sich 

das Am~loid zu ~itzenden Alkalien und den alkalischen Erden. Eine 
betr~ichtliche Menge der reinen Substanz mit frisch bereitetem Kalk 

oder  Bar~twasser gemischt, in verschlossenen GeFfissen mehrere 
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Tage unter iift~rem Umschtitteln behandelt, zeigte ausser unbedeu- 
tender Quellung keine sichtbare Ver~inderung, und die abfiltrirten 

Fltissigkeiten gaben mit Essigsiit~re oder anderen S~iuren genau 

neutralisirt eine kaum bemerkbare Triibung, auch konnte nor nach 

starker Concentration dieser Liisungen eine ganz schwache Gelb- 

fiirbung beim Koc'hen mit Salpeters~iure und Ammoniak erhalten 

werden. Die Substanz ist also in LSsungen der alkalischen Erden 

so gut wie unli~slich, 

In L~isungen yon kaustischem Kali oder Natron liist sich das 

hmyloid um so leichter, je concentrirter dieselben sind, in ver- 

dtinnten nut sear wenig, da das meiste nur aufquillt. Die Fliis- 

sigkeiten erscheinen trtibe, z~ihe und sind sehr schwer filtrirbar. 

In concentrirteren Alkalien liist es sich vollkommen auf, aber nicht 

ohne Ver~tnderung, denn der durch S~iuren daraus erhaltene Nie- 

derschlag gibt niemals eine der Jodreactionen mehr. 

Essigs~iure erzeugt in diesen alkalischen Liisungen eine starke 

Fiillung, deren Verhalten zum Ueberschusse dieser Siiure nicht 

immer gleich ist, da sich bald mehr, bald weniger yon dem Nie- 

derschlage darin liist. W~ischt man den Niederschlag gut mit 

Wasser aus, und bringt ihn in iiberschiissige Essigs~iure, so ltist 

sich ein Theil, und das Filtrat gibt mit Ferrocyankalium eine Trti- 

bung oder sogar einen Niederschlag. Die durch Neutralisation ge- 
wonnene Fiillung wird yon Magensaft wenig ver~indert, wenn eine 

verdiinnte Alkalitiisung zum Aufl(isen des Amyloids benutzt wurde. 

Ein griisserer Theil~des 5ieutralisationsniederschlages wird aber ver- 

daut, wenn das Alkali concentrirt war. Das Verhalten dieses 10s- 
lichen und verdaulichen Theiles zu S~iuren fiibrt zu der Ueber- 

zeugung, dass es sich hier um ein Alkalialbuminat handelt~ ent- 

standen unter der Wirkung der freien + Alkalien, wie unter der 

Wirkung rauchender Salzs~iure auch S)'ntonin aus dem Amyloid 
enlstehen kann. Es muss aber bemerkt werden, dass die Substanz 

hie vollkommen in Alkalialbuminat umgewandelt werden kann, denn 
ein Theil des 5Teutralisationsniederschlages bleibt immer in Essig- 

siiure unl~islich. Augenscheinlich flndet also bei der LiSsung des 
Amyloids in Alkalien eine Spaltung start, welche es ganz begreif- 

lieh macht, weshalb wenigstens die Jodreactionen unter dieser Be- 
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handlung schwinden ktinnen. - -  In der alkalischen Liisung er- 

zeugen Salpeters~iure, Salzs~iure und Schwefels~iure flockige Nieder- 

schl~ige, die sich auch nut zum Theil im Ueberschusse wieder auf- 

15sen. Kupfervitriol, Bleiacetat, Eisenchlorid und Alaun bewirken 
in recht schwach alkalischen Liisungen volumini~se Niederschl~ige. 

Neutrale Alkalisalze sind ohne Einfluss. 

Am meisten zeichnet sich das Amyloid ohne Zweifel vor an- 

deren eiweissartigen KSrpern aus dureh seine grosse Widerstands- 

f~ihigkeit gegen so viele Liisungsmittel, wie die sehr verdtinnten 

Alkalien, die nicht ganz concentrirten S~iuren, und besonders gegen 

den Magensaft. Nieht minder charakteristisch ist das Verhalten bei 
der Fiiulniss. Wit haben Seheiben am),loid entarteter Lebern und 

Milzen monatelang unter Zutritt der Luft und Erneuerung des ver- 

dunstenden Wassers faulen lassen, und das Amyloid immer noch 

Wohl erhalten gefunden, obgleich fast alle tibrigen Gewebstheile 

viillig verfliissigt waren. Dem entspreehend scheint sich auch das 

Amyloid innerhalb des lebenden KiJrpers zu verhalten, bei Vor- 

g~ingen( welche zur ZerstSrung und huflSsung anderer Gewebe 
fiihren. 

In einem Falle von chronischem Knochenleiden, in welchem 

zugleich eine amyloide Erkrankung der Leber bestand, liessen sich 

in zahlreichen kurz vor dem Tode in der Leber entstandenea meta- 
slatisehen Abseessen, am~loide Schollen und Bri%kel mitten in der 

weichen, eitrigen, rahmigen Masse der Heerde, wo sieh keine Spur 

yon Lebergewebe mehr fand, vollkommen unverlindert naehweisen. 

Es wird nun zun~tehst darauf ankommen, die Zersetzungs- 
produkte des Amyloids weiter zu untersuehen nnd in dieser Hin- 

sieht wilrden sich besonders die neben dem Alkalialbuminat in der 

alkalischen Llisung vorkommenden in Essigs~iure unli~slichen Be- 

standtheile, die allem Anscheine nach dem sogenannten Mucin ver- 
wandt sind, empfehlen. Bemerken mtissen wir endlich noch, dass 

das angegebene Verhalten ftir alle amyloiden Substanzen der Unter- 
leibsorgane gleieh gefunden wurde. 

Wir unterlassen eine besondere Auff~ihrung der Versuche, das 

gereinigte Am~yloid in Zucker tiberzufiihren, da dieselben naeh dem 
Vorgange der Versuche yon Carl  S c h m i d t  angestellt, genau zu 



76 

denselben negativen Resultaten fiihrten. Die Untersuchung der er- 
haltenen Fltissigkeiten auf Zucker kann mit der Trommer ' sehen  
und anderen Reduetionsproben bisweilen zweideutige Resultate geben. 
In diesen Fiiilen haben wit die G~hrungsprobe benutzt, und auch 

so stets negative Resultate erhalten. Naeh wiederholter Behand- 
lung des ~einen Amyloids mit Speicbel war keine Beeintriichtigung 

der Jodreaetionen an tier Substanz und keine Bildung yon  Zueker 
zu bemerken. 

Das durch Alkalien zersetzte Amyloid lieferte ebenfalls bei 
keiner Behandlung Zucker. 

Der dem Amyloid unverdienter Weise ertheilte Name scheint 
so lest eingebtirgert zu sein, dass aueh wir nieht versuehen wollen, 
einen lucus a non lucendo zu beseitigen. 

, 

Einige Bemerkungen beziiglich der morphologisehen Verh~iltnisse 
be| der Amyloidentarhmg der Bauchorgane. 

Von Dr. R u d n e f f  aus Petersburg. 

Wenn die Amyloidentartung den hi~chsten Grad erreicht, so 

ist es in den meisten F~illen schwer genau zu bestimmen, welche 
Elemente des Gewebes eigentlich entartet, welche davon frei ge- 

blieben und miiglicherweise secund~ir durch ir~end eine andere 
Rtickmetamorphose untergegangen sind. Bei abgelaufener Am:/loid- 

metamorphose ist es ebenso schwer ein Urtheil tiber die Art der 
Entstehung der vorhandenen Substanz abzugeben, wie es aber- 
haupt leieht ist sieh in solehem Urtheil bei allen abgelaufenen 
Prozessen zu irren. Hat man dagegen die Gelegenbeit den Vor- 
gang in fi'tiheren Stadien zu verfolgen und die Organe zu unter- 
suehen, wo man, wie gesagt, mit blossem Auge noch nichts von 
amyloider Entartung sieht und sieh erst bei der genauesten Prti- 
fung mittelst Jod yon dem Vorhandensein der Erkrankung tiber- 
zeugt, so liegt die Mfigliehkeit auf der Hand mit roller Sicherheit 


